Infrazvuk z vétrnych elektraren
(VTE)

Stru¢né odborné shrnuti pro spravni a
rozhodovaci organy

Ucel dokumentu: Tento text je zestruénénym,
neutrdlnim a pravné bezpecnym shrnutim
odborného prispévku Infrasound with large
peak to trough blade pass harmonics... (Steven
Crozier, MD, 2025). Slouzi jako podklad pro
urady, samospravy, EIA, hygienické stanice a
soudni organy.

1. Autor a odborny kontext — lidsky a odborny
ramec

Autorem podkladového dokumentu je Steven
Crozier, MD, lékar s vice nez tficetiletou praxi
ve vSeobecném lékafrstvi, ktery dlouhodobé
pUsobil jako hlavni obecni IékaF (Municipal
Chief Medical Officer) na malych ostrovnich
komunitdch v Norsku. V této roli nesl pfimou
odpovédnost za ochranu verejného zdravi
obyvatel v oblastech dotéenych vystavbou
vétrnych elektraren.

11340 and 1740 UTC 08.12.2019
ind 6-7 m/s 60° E-N-E
°C - temperature inversion
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Hitra 1a 2 se 24 turbinami SWT-2.3 a 26 turbinami V117 se nachazeji v levé dols
casti mapy. Storheia a Roan jsou osazeny 80, respektive 71 turbinami Vestas V117.
Fréya se 14 turbinami Vestas V136 zahdjila provoz na podzim 2021. Dum, ve
kterém byla provedena méreni v roce 2021, neni na mapé vyznacen. Nachazi se
priblizné 10 km severné az severozapadné od vétrnych elektréren Hitra1a 2.

Jak muze infrazvuk z vétrnych elektraren
ovliviiovat lidské telo
Uéinky mohou byt prftomny i ve vzdalenosti 10-20 km od novych, velkych turbf
XQ Neslysitelny X ¢ 1-15 Hz

(hlubokofretvencni
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Podstatné je, Ze autor nevstupoval do problematiky jako odplrce vétrné energetiky. Naopak — sam
uvadi, Ze byl k tvrzenim o Skodlivosti infrazvuku plvodné skepticky a povaZoval je za
nepravdépodobné. Ke zkoumani problému jej pfivedla aZ jeho Uredni povinnost reagovat na
opakované a konzistentni zdravotni stiZznosti obyvatel, které se objevily po uvedeni novych, vétsich

vétrnych turbin do provozu.

Z pozice |ékare verejného zdravi se rozhodl nahradit domnénky systematickym méfenim, studiem
odborné literatury a dokumentaci skutec¢nych podminek v obytnych domech. Vysledkem této prace
je odborny materidl, prezentovany na mezinarodni konferenci v Kodani (2025), ktery se snaZi popsat
problém bez ideologického ramce, vyhradné z hlediska ochrany zdravi a prevence rizik.

2. Metodika méreni (ovéritelna data)
e Pouzil kalibrované profesionalni méfici za
e Kalibrace: 1 kHz / 94 dB.

¢ Dvoukanalové simultanni méfeni:

fizeni (SAM Scribe Il)

o venkovni mikrofon (cca 2 m od domu)
o vnitfni mikrofon v loZnici (cca 15 cm od polstare)
e Mérené frekvenéni pasmo: 0,17-22 Hz (infrazvuk).

e Zaznamy Casoveé, datové a GPS zabezpeceny proti manipulaci.



3. Lokalita, vzdalenosti a technické parametry VTE
Lokalita a vzdalenosti
e Obytné objekty ve vzddlenosti:
o cca 10 km od vétrnych elektraren (Hitra)
o cca 20 km od vétrnych elektraren (Frgya)
e Dalsi vétrné parky ve vzdalenostech pfiblizné 70-100 km.

e Méfeni probihala za meteorologickych podminek podporujicich dalkovy prenos zvuku
(teplotni inverze, vitr nad vodni plochou).

Typy a velikost vétrnych elektraren

Méreni se vztahuji ke konkrétnim typdm velkych primyslovych vétrnych turbin, nikoli k malym nebo
starSim zafizenim:

e Hitra 1: 24 turbin Siemens SWT-2.3

o jmenovity vykon cca 2,3 MW / turbina

o prumér rotoru cca 93 m, plocha rotoru pfiblizné 5 800 m?

o vysSka gondoly (naboje rotoru) pfiblizné 80-85 m

o celkova vyska (Spicka lopatky) cca 125-130 m

o doba vystavby / uvedeni do provozu: pfiblizné 2003-2004
e Hitra 2: 26 turbin Vestas V117

o jmenovity vykon cca 3,0-3,6 MW / turbina

o prumér rotoru 117 m, plocha rotoru cca 10 745 m?

o vysSka gondoly (ndboje rotoru) pfiblizné 90-100 m

o celkova vyska (Spicka lopatky) cca 150-160 m

o doba vystavby / uvedeni do provozu: pfiblizné 2011-2012
e Frgya: 14 turbin Vestas V136

o jmenovity vykon cca 3,6-4,2 MW / turbina

o pramér rotoru 136 m, plocha rotoru cca 14 500 m?

o vyska gondoly (naboje rotoru) pfiblizné 105-112 m

o celkova vyska (Spicka lopatky) cca 180-220 m

o doba vystavby / uvedeni do provozu: 2019-2021 (zahajeni provozu na podzim 2021)

vevys

Podstatné z hlediska infrazvuku je, Ze novéjsi typy turbin maji vyrazné vétsi lopatky, které:

vvvvvv

e generuji nizsi frekvence (infrazvuk),

vvs

e vytvareji vyssi tlakové rozdily (peak-to-trough),



vevs

e a produkuji vyrazné;jsi rytmické harmonické nez starsi generace turbin.

4. Namérené vysledky
e  Maximalni hladiny infrazvuku:
o Hitra: az 116 dB (venku) a 109 dB (v loZnici)
o Frgya: az 111 dB (venku) a 99 dB (v loZnici)

e Zaznamenany vyrazné rytmické harmonické slozky odpovidajici prichodu lopatek turbin
(blade-pass harmonics).

vvs

e Vnitfni prostory vykazovaly vyssi rozdily tlakovych maxim a minim (peak-to-trough) nez
venkovni prostredi, coz ukazuje na rezonanci staveb.

5. Zdravotni zjisténi (popisna, nikoli kauzalni)
e Vlokalitdch byla hlasena:
o zavazind porucha spanku,
o dlouhodoby diskomfort v obytnych prostorach,
o opakované srdecni arytmie u jednotlivych osob.
e Obtize byly c¢asové spojeny se spusténim novéjsich turbin s vétSimi lopatkami.

e PFicinna souvislost nebyla timto dokumentem definitivné prokazana.

6. Populacni data — Tysveer (2023)
e Oficiadlni obecni zdravotni prizkum u obyvatel v blizkosti VTE.
e Ve srovnani s referenéni populaci zjistén vyssi vyskyt:
o poruch spanku,
o migrén a bolesti hlavy,
o zavrati,
o svalovych bolesti.

e Vysledky byly statisticky porovnavany s kontrolnimi daty.

7. Védecky kontext
e Dokument se opird o mezinarodni odbornou literaturu popisujici:
o biologické uGcinky infrazvuku na bunécné struktury,

o mechanotransdukci a mikrocirkulaci,



o historicky vyvoj doporucéenych limitQ infrazvuku v pracovnim i obytném prostiedi.

8. Regulacni stav

eV Norsku ani v radé dalSich statl neexistuji zavazné limity pro infrazvuk v obytnych

prostorech.

e Kontrola provozu VTE se zpravidla omezuje na vypoctové hodnoty slysSitelného hluku (dBA).

e Meéreni infrazvuku v interiérech neni bézné vyzadovano.

9. Zavér

,Opakovana odborna méreni prokazala
pfitomnost rytmického infrazvuku v
obytnych objektech ve vzdalenostech 10-20
km od vétrnych elektrdren, pfiéemz vnitini
prostory mohou vykazovat vyssi amplitudy
nez venkovni prostfedi. Soucasné byla v
dotcenych lokalitach zaznamendna zvysena
mira zdravotnich obtizi. Ackoli pticinna
souvislost nebyla jednoznac¢né prokazana,
zjisténi odlvodnuji dalsi odborné posouzeni
a zohlednéni principu predbézné opatrnosti
v rozhodovacich procesech.

Instalace vétrného parku Fr@ya s turbinami
Vestas V136 predstavuje vyznamny
kvalitativni zlom v technologickych
parametrech zdroje infrazvuku, ktery v
kombinaci s dalSimi vétrnymi parky v oblasti
m{Ze prispivat k celkovému zvyseni zatizeni
obytného prostiedi infrazvukem.”

Jak cist graf méreni infrazvuku v loznici:
Hitra, 19. prosince 2019, 13:40-13:50 UTC
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Figure 6 Frgya bedroom X axis 0.17-22 Hz,
Y axis 0-596 seconds, Z axis dB lin. 1740—

Doba (osa X, vodorovné)
Jak se méni infrazvuk béhem1Omin

Frekvence (osa Y, do hloubky)
2 jak hlubokého infrazvuku vibrace pochizi
¢ Intenzita (osa Z, nahoru)

Jak silny infrazvuk se méfi,
barvy znaci zesileni

~ Doba (osa X, vodorovné)
Jak se méni infrazvuk béhem 10min

-~ Frekvence (osa, do hloubky)

2 jak hlubokého infrazvuku vibrace pochazi

Intenzita (osa Z, nahoru)
~ Jak siiny infrazvuk se méri, znaci zesileni



